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SANTRAUKA

Autoré — Miglé Petkelyté

Darbo pavadinimas — Karviy laktacijos jtaka pieno ir siirio sudéc¢iai bei kokybei ganykliniu ir
tvartiniu laikotarpiais.

Darbo tikslas — nustatyti karviy laktacijos jtaka pieno ir strio sudéciai bei kokybei ganykliniu ir
tvartiniu laikotarpiais.

Darbo uZdaviniai: 1. ISanalizuoti karviy laktacijos jtaka pieno primilziui, sudéciai (baltymuy,
riebaly, laktozés, uréjos kiekiui) ir SLS.

2. Jvertinti ganyklinio ir tvartinio laikotarpiy jtaka pieno primilZiui, sudéciai (baltymy, riebaly,
laktozés, ur¢jos kiekiui) ir SLS.

3. Nustatyti karviy laktacijos jtaka pieno sudéciai (baltymy, riebaly, laktozés, uréjos kiekiui) ir SLS
ganykliniu ir tvartiniu laikotarpiais.

4. Atlikti karviy pieno ir stirio kokybés jvertinimg tvartiniu ir ganykliniu laikotarpiais.

Tyrimo metodika. Mokslinis tiriamasis darbas buvo atliktas 2021 — 2022 m. LSMU VA, Gyviny
auginimo technologijy institute bei X pieniniy galvijy tikyje Varénos raj. Tyrimo metu buvo tirtas
30 karviy produktyvumas, pieno ir strio sudéties ir kokybés rodikliai tvartiniu ir ganykliniu
laikotarpiais. Pieno riebaly, baltymy, laktozés, uréjos, aktyviojo ragstingumo kiekiai nustatyti
matuokliu ,,LactoScope FTIR“, o SLS piene — skaitikliu ,,Somascope®. Inhibitoriy medziagy
likuciai nustatyti analizatoriumi ,,Charm ROSA®, uzSalimo temp. taskas — krioskopu ,,Ultrasonic
10S/LC*, o BBS — naudojant matuoklj ,,Bentley Bactocount IBC*. Sdrio riebalai ir baltymai
nustatyti ,,FoodScan Lab‘ prietaisu, o peleny kiekis gravimetriniu metodu SDP Ch. 223. Energiné
verté, angliavandeniy kiekis ir drégmé apskai¢iuojama pagal perskai¢iavimo koeficientus.

Gauti rezultatai ir iSvados. Tyrimo metu nustatyta, ketvirtoje ir vyresnése laktacijose vidutinis
pieno primilzis atitinkamai 3 ir 12 proc. maZesnis nei pirmose ir trecioje laktacijoje (p<0,05).
Riebaly ir baltymy kiekis pirmose laktacijose ganykliniu laikotarpiu atitinkamai buvo 0,45 ir 0,24
proc. mazesnis, o laktozés kiekis 0,08 proc. didesnis, lyginant su tvartiniu laikotarpiu (p<0,01).
Tvartiniu laikotarpiu trecioje laktacijoje uréjos kiekis buvo 1,4 mg/100 ml, o SLS 163,6 tikst./ml
daugiau negu pirmose laktacijose (p<0,05). Pieno méginyje aktyvusis rugStingumas ganykliniu
laikotarpiu buvo 1,5 proc. didesnis tvartiniu laikotarpiu, o BBS tvartiniu laikotarpiu gautas net 3
kartus didesnis nei ganykliniu. Didziausia stirio maistiné verté buvo Il méginio tiek ganykliniy, tiek
ir tvartiniu laikotarpiais, lyginant su I ir [II méginiy, taciau gauti duomenys statistiSkai nepatikimi.

RaktaZodziai: melziamos karvés, laktacija, pienas, siiris, kokybeé.



SUMMARY

Author — Miglé Petkelyté

Title of the thesis — the influence of cow lactation on the composition and quality of milk and
cheese during grazing and barn periods.

The aim of the thesis is to determine the influence of cow lactation on the quantity, composition
and quality of milk and milk products in grazing and barn periods.

Task of the thesis: 1. To analyze the influence of cow lactation on milk yield, composition
(protein, fat, lactose, urea content) and SCC. 2. To evaluate the influence of grazing and barn period
on milk yield, composition (protein, fat, lactose, urea content) and SCC. 3. To determine the
influence of cow lactation on milk composition (protein, fat, lactose, urea content) and SLS during
grazing and barn periods. 4. To evaluate the quality of cow's milk and cheese during grazing and
barn periods.

Methodology of the research. The work was performed in 2021 — 2022 at the LSMU VA, Institute
of Animal Husbandry Technologies and in the dairy cow farm located in the Varéna. The
productivity of 30 cows, composition and quality indicators of milk and cheese were studied in barn
and pasture periods. The amounts of milk fat, protein, lactose, urea, and active acidity were
determined with the "LactoScope FTIR", SCC in milk with the "Somascope™ meter. Residues of
inhibitor substances were determined with the "Charm ROSA" analyzer, freezing point - with the
"Ultrasonic 10S/LC" cryoscope, and BBS - using the "Bentley Bactocount IBC" meter. Cheese fat
and protein are determined by the FoodScan Lab device, and ash content by the gravimetric method
SDP Ch. 223. Energy value, carbohydrate content and moisture are calculated according to the
conversion factor.

Results and conclusions obtained. During the study, it was found that in the fourth and older
lactations, the average milk yield was 3 and 12 percent lower than in the first and third lactations
(p<0.05).The content of fat and protein in the first lactations during the grazing period was 0.45 and
0.24 percent lower and the lactose content is 0.08 percent higher compared to the storage period
(p<0.01). During the maintenance period, the amount of urea in the third lactation was 1.4 mg/100
ml and SCC was 163.6 thousand/ml more than in the first lactations (p<0.05). Active acidity in the
milk sample was 1.5 percent higher during the grazing period than in the barn period, BBS obtained
in the barn period was even 3 times higher than in the grazing. The highest nutritive value of cheese
was in sample 11 during both periods, but the obtained data are statistically unreliable.

Keywords: dairy cows, lactation, milk, cheese, quality.



SANTRUMPOS

°C — Celsijaus laipsnis

BBS — bendras bakterijy skaicius

cm — centimetras

d. —diena

EK — Europos Komisija

ES — Europos Sajunga

kg — kilogramas, masés pagrindinis vienetas
kg/d. — kilogramai per dieng

kt. — Kiti

| — litras

LR — Lietuvos Respublika

LSMU - Lietuvos sveikatos moksly universitatas
m — metras

m. — metai

m?® — kubinis metras

mm — milimetras, tiikstantoji metro dalis
meég. — meéginys

Nr. — numeris

p — reikSmiy skirtumo patikimumo lygmuo
pav. — paveikslas

proc. — procentai

raj. — rajonas

SLS — somatiniy Igsteliy skai¢ius

temp. — temperatura

t.y. —tai yra

tukst./ml — tikstanc¢iai mililitre

UAB — uzZdaroji akciné bendrove

VA — Veterinarijos akademija

val. — valanda



IVADAS

Jau nuo seno pieninkysté yra viena svarbiausiy zemés tkio Saky Lietuvoje. Pienas ir pieno
produktai yra vieni pagrindiniy elementy zmogaus mityboje, nes juose gausu reikalingy maistiniy
medziagy, kurias Zmogaus organizmas lengvai pasisavina. Mitybos specialistai rekomenduoja per
parg suvartoti apie pus¢ litro pieno produkty. Norint aprupinti kiekvieng gyventoja tokiu pieno
produkty kiekiu jau dabar reikéty gamybag padvigubinti, o taip spariai augant gyventojy skaiciui,
2050 metais — patrigubinti. Skai¢iuojama, jog pieno tkininkysté yra tiesioginis pragyvenimo $altinis
750-900 milijony Zmoniy visame pasaulyje, todél pienas yra svarbus ne tik Zmoniy mityboje, bet ir
daro didelg jtakg pasaulio socialinei ir ekonominei gerovei [1].

Pienas ir pieno produktai yra unikalus maistas, kurio sudétyje yra daug zmogui svarbiy maisto
medziagy — baltymy, riebaly, angliavandeniy ir mineraliniy medziagy. Be to, piene yra ir kity
organizmui svarbiy maisto komponenty: vitaminy, fermenty, organiniy riigs¢iy, hormony bei
imuniniy medziagy [2]. Viena i§ geriausiai Zinomy sudedamyjy daliy — Kalcis, kuris reikalingas
stipriems kaulams formuotis vaikystéje ir palaikyti juos suaugus, taip siekiant sumazinti
osteoporoze ir kauly liizius vyresniame amzZiuje.

UzZsienio mokslininkai i§samiai i$nagrin€j¢ mokslinius tyrimus, gautus i§ stebéjimo tyrimy bei
atsitiktiniy im¢iy kontroliuojamy tyrimy metaanaliziy, apie pieno ir pieno produkty suvartojimo
s3saja su nutukimo, antro tipo diabeto, Sirdies ir kraujagysliy ligy, osteoporozés, ir padidéjusia
mirtingumo rizika jrodé, kad tai netiesa. Naujausi tyrimai rodo, kad pieno ir pieno produkty
vartojimas yra susijes su sumazéjusia vaiky nutukimo rizika. Jrodyta, kad suaugusiems pieno
produkty vartojimas pagerina kiino sudétj ir palengvina svorio metimg ribojant energija, iSskyrus
specifines sveikatos bukles, tokias kaip laktozés netoleravimas arba alergija pieno baltymams. Be
to, pieno ir pieno produkty vartojimas buvo susijes su neutralia arba sumazinta antro tipo diabeto
rizika ir sumazéjusia Sirdies ir kraujagysliy ligy, ypa¢ insulto, rizika. Be to, pagal gautus duomenis
galima matyti teigiama pieno ir pieno produkty vartojimo poveikj kauly mineraly tankiui [3].

Visame pasaulyje vartojami pienas ir pieno produktai turi didele maisting verte ir vartotojy
laikomi sveiku pasirinkimu, siejamu su gyvenimo kokybe. Tiesg sakant, apskaiciuota, kad iki 2024
m. pasaulinis pieno produkty vartojimas padidés mazdaug 36 proc. Daugelyje Saliy zalias pienas
turi buti termiskai apdorotas, kad pienas buity saugus vartoti. Terminis apdorojimas yra labiausiai
paplitusi priemoné maisto saugai ir pieno bei pieno produkty tinkamumo vartoti termino stabilumui

uztikrinti. TaCiau yra zZinoma, kad aukSta tradicinio terminio apdorojimo temperatiira lemia



perdirbty produkty maistiniy (pavyzdziui, vitaminy irimo) ir organoleptiniy savybiy (aromato,
skonio ir tekstiiros) pokyc¢ius [4].

Vienas svarbiausiy veiksniy, kurj privaloma uztikrinti prie$ pateikiant produktg galutiniam
vartotojui yra pieno ir pieno produkty kokybé. Prie§ pateikiant maistg vartotojui, jis praeina ilgg
paruosimo procesa, taciau jo saugos nejmanoma uZztikrinti be kokybiskos zaliavos. Tokiu biidu
maisto saugos uZztikrinimas prasideda nuo maistiniy ir pasariniy augaly auginimo, gyviiny $érimo,
laikymo, pirminio maisto produkty paruoSimo, pramoninio perdirbimo, sandéliavimo,
transportavimo bei realizavimo, veterinarijos, higienos ir fitosanitariniy reikalavimy vykdymo.
Valstybiné maisto ir veterinarijos tarnyba sékmingai jgyvendina maisto kontrolés sistema ,,nuo

tvarto iki stalo* ir nuo ,,lauko iki stalo* [5].

Darbo tikslas — nustatyti karviy laktacijos jtaka pieno ir strio sudéciai bei kokybei

ganykliniu ir tvartiniu laikotarpiais.
Darbo uZdaviniai:

1. ISanalizuoti karviy laktacijos jtaka pieno primilziui, pieno sudéciai (baltymy, riebaly,
laktozés, ur¢jos kiekiui) ir somatiniy Igsteliy skaiciui.

2. Jvertinti ganyklinio ir tvartinio laikotarpiy jtakg pieno primilZiui, pieno sudéciai (baltymuy,
riebaly, laktozés, uréjos kiekiui) ir SLS.

3. Nustatyti karviy laktacijos jtakg pieno sudéciai (baltymy, riebaly, laktozés, uréjos kiekiui) ir
SLS ganykliniu ir tvartiniu laikotarpiais.

4. Atlikti karviy pieno ir stirio kokybés jvertinimg tvartiniu ir ganykliniu laikotarpiais.



1. LITERATUROS APZVALGA

1.1 Karviy laikymas tvartiniu laikotarpiu

Atsiaurus oras ir purvinos sglygos gali sukelti problemy, susijusiy su karviy Svara, pieno
kokybe ir karscio ar Sal¢io stresu. D¢l Siy i8Siikiy atsirado uzdaro bisto poreikis. Vienas svarbiausiy
pieno gamintojy sprendimas yra tinkamos karvidés pasirinkimas, nes joje karvés praleis didziaja
laiko dalj. Sis pasirinkimas turi didele jtaka gyvuliy produktyvumui, sveikatai, pieno kokybei,
dauginimuisi, gyviiny gerovei ir tkio pelningumui. Priimdami sprendima, pieno gamintojai turi
apsvarstyti, kokia sistema geriausiai tinka jy karviy bandai, atsizvelgiant j vietines klimato sglygas,
biudzetg ir statybos sanaudas, darbo jégos pricinamumg ir ilgalaike pastato priezitra [6].

Karvidé¢ turi buti numatyta jrengti taip, kad biity iSvengta bet kokio gyvulio susizalojimo —
odos nutrynimy, zaizdy ar sumu$imy, sgnariy sutinimo ir nagy pazeidimy, uodegos ar speniy
suzalojimy, plauciy ar teSmens uzdegimy bei jvairiy infekciniy ligy. Aplinka karvidéje turi atitikti
visas karvés fiziologines ir etologines reikmes:

o fiziné aplinka (tinkamos grindys, pakratai, gerai organizuotas melzimas, méslo tvarkymas
ir ganymas);

e psichiné aplinka (tinkamas melZzimo ir kt. jrangos valdymas, minimalus triukSmas,
darbuotojy ir kity gyvuliy elgesys);

e cheminé aplinka (minimalus dujy kaupimasis, méslo taky valymas, tinkamos valymo
priemongs);

e biologiné aplinka (minimaliis mikroorganizmy kiekiai pasaruose, vandenyje ir ore);

e mikroklimatas (atitinkama temperatiira pagal mety laika, dulkiy Salinimas ir kt.);

e vandens tiekimas (auksta kokybé ir pakankamas kiekis);

e pasary tiekimas (auksta kokybé ir pakankamas kiekis, palaipsniui pereinantys raciono

poky¢iai) [7].

1.1.1 Karvidés jrengimas

Karvidés plotas apskai¢iuojamas pagal numatomy laikyti karviy kiekj. Rekomenduojama
skaiciuoti, kad 100 kg gyvo svorio turéty biiti skirta 7 m® patalpos erdvés [8]. Taciau reikty atkreipti
démesj ir | karvés veisle, nes nuo to priklauso ir gyvulio dydis bei eksterjeras. Karvidziy
projektavima ir statyba reglamentuoja — Galvijy pastaty technologinio projektavimo taisykles ZU

TPT 01:2009. Taisyklése nurodoma, kad pieniniy veisliy galvijams taikomos dvi laikymo sistemos:
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tvartiné — ganykliné — kai ziemg galvijai laikomi tvarte, o vasarg ganomi ganyklose ir tvartiné — kali
galvijai ziemg ir vasarg laikomi tvarte [9]. Tvartiné — ganykliné sistema pranaSesné tuo, kad
ganiavos metu sumazéja darby tikyje, o didzigja dalj paSary gyvuliai gauna 1§ kultiirinés ganyklos,
tod¢él sumazéja papildomai duodamy kombinuotyjy pasary kiekis. Be to, grynas oras, saulé
teigiamai veikia galvijy, ypac prieauglio, organizma — skeleto, virSkinamojo trakto ir kity organy
vystymasi. Augant natiiralioje gamtoje verSeliai uzsigrudina ir tampa atsparesni jvairioms ligoms
[10]. Taciau laikant gyvulius $iuo biidu sunku organizuoti individualy $érimg ir gali i8kilti problemy
Su mobiliomis melZzimo aikStelém bei karviy atéjimu melZtis.

Tvartiné sistema taip pat turi savo pranaSumy — jei karvés laikomos priristos, jos jpranta prie
savo vietos karvidéje ir Salia stovinéiy gyvuliy, dél to sumazéja stresy dél hierarchinés bandos
struktaros formavimosi. Visus metus laikant galvijus tvarte, galima lengviau reguliuoti duodamo
pasaro kiekj ir Serti pagal amziy, apsiverSiavimo laikg ir produktyvuma bei sveikatos bukle, nes
paprascCiau pastebéti jei karvé blogiau éda, atrodo ligota ar susizalojus. Taikant tvarting laikymo
sistema karves daug patogiau melzti, nes nereikia kilnojamyjy melzimo aiksteliy ar keleta karty per
dieng parginti karviy i§ ganyklos  tvartg. Be to tvartiné sistema daznai taikoma laikant labai auksto
produktyvumo karves, taip apsaugant jas nuo stresy, ganyklose pasitaikan¢iy parazity, uztikrinant

visus metus pastovig ir visaverte mityba [8].

1.1.2 Karviy laikymo sistema

Nepaisant augancios kritikos, melziamy karviy saitinés laikymo sistemos vis dar placiai
naudojamos daugelyje pasaulio $aliy. Europoje nuo 20 proc. (zemumoje) iki 80 proc. (aukstumoje)
karviy yra pririStos bent Ziemos metu. Ukininky apsisprendimg laikyti melziamas karves priristas
pirmiausia motyvuoja ekonomingés priezastys, vietos, jrangos trikumas, o kartais ir patogumas [11].

Laikymo sistemos skirstomos j dvi pagrindines — saitinis laikymas, kurj taikant fermos turi
buti bitinai Sildomos arba palaidas, kurj taikant fermos gali biiti ir Saltos arba pussiltés. Pastaruoju
metu vis populiaresni tampa Saltojo tipo tvartai, kuomet temperatiira tik apie 5 °C didesné nei lauko
temperatiira. Taip pat ir pusSil€iai tvartai, kai apSiltinami tik stogas arba perdanga ir palaikoma
viduje teigiama temperatiira, o sienos lieka neapSildintos [8]. Laikant galvijus tokiomis sglygomis
pastebeta, kad jie geriau vystosi, maziau plinta ligos ir dauginasi mikroorganizmai bei karves islieka
aktyvesnés ir geresnes fiziologinés bukles.

Saitinis laikymas gali buti dvejopas — trumpo priri§imo arba ilgo priri§imo. Pagrindinis
skirtumas tarp S$iy riSimy yra karvés judéjimo apribojimo dydis. Laikant gyvulius su ilgu priri§imu
jie gali atsigulti visu kiinu, o laikant trumpu — karvés gulédamos galva laiko vir§ édziy arba Sérimo

stalo, tadiau vistiek saitas turi leisti pasukti galva ir pasiekti $ona. Si karviy laikymo sistema
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pririSant yra imlesné darbui, karves sunkiau pamelZzti ir paSalinti mésla, taciau taip jsirengti karvide
galima ir turint mazesnj biudzeta bei maziau tikininkavimo ir veterinariniy zZiniy.

Palaida gyvuliy laikymo sistema leidzia karvéms laisvai judéti, taciau reikéty jas suskirsti j
grupes pagal apsiverSiavimo laikag — besiverSiuojanéios, uztriikusios, melZziamos ir pagal
produktyvuma, taip i$vengiant stresg kelianciy situacijy. Gyvuliai ilsisi specialiai tam jrengtuose
boksuose arba guoliavietése, kurie gali buti: nekreikiami, patiesiami guminiais kiliméliais, kuriuos
karvés mielai renkasi poilsiui ir jie apsaugo nuo susilazalojimy gulantis ar stojantis bei iStisai
kreikiamos guoliavietés. Rekomenduojama jrengti maitinimo stalus, tafiau tai padidina paSary
praradimg iki 7 proc. Rumunijoje mokslininky atlikti tyrimai parod¢, kad melziamy karviy gerovei
didel¢ jtakg daro laikymo sistema, o palaida sistema turi daug pranasumy kalbant apie melziamy
karviy $érima, laikyma ir elgesj [12]. Pagrindiniai palaido laikymo sistemos privalumai — lengvas
procesy automatizavimas, mazos darbo sanaudos, maziau ribojama gyvulio laisve, taciau to
pasekoje gali pasireiksti hierarchijos momentai bandoje.

Gyvuliy gerové turéty biiti nuolat gerinama, kad atitikty socialinius ir vartotojy lukescius.
Pasirinkti technologiniai sprendimai gali pagerinti melziamy karviy gerove, o tai netiesiogiai
pagerina jy sveikatos bikle ir atsparuma ligoms [13]. Taciau kalbant apie melziamy karviy laikymo
sistemg vieningos nuomonés néra. Kai kuriy autoriy nuomone, saitiné laikymo sistema yra
nepriimtina, nes riboja melziamy karviy nattiralaus judéjimo galimybes ir socialinj elgesj, bet atlikti
tyrimai parodo, kad kai galimi fizinio kriivio laikotarpiai, kai kurie neigiami padariniai sumazéja.
Mokslininkai Loberg ir kt. teigia, kad kuo ilgiau karvés yra priri$tos tvartuose, tuo aktyvesnés jos
biina mociono aikstelése bei ganiavos metu, o tai rodo atSokimo efekta (kompensacinj padidéjima)
judéjimui [11].

1.1.3 Karviy $érimas

Vienas i$ svarbiausiy veiksniy darantis jtaka karviy sveikatos biiklei ir produkcijos kiekiui bei
kokybei yra subalansuotas ir visavertis Sérimas. Tai reiSkia reikia butinai atsizvelgti | karves
laktacijos tarpsnj, produkcijos kiekj bei Serti tik kokybiskais paSarais, kurie apriipinty gyvulj
visomis svarbiausiomis maisto medziagomis. Kadangi konkurencija pieno ir pieno produkcijos
rinkoje iSlieka didel¢ tkininkams svarbu mazinti pieno savikaing bei tuo paciu gerinti jo kokybe.
Tad pagrindinis tikslas yra maziausiais kasStais uzsiauginti ir paruosti kokybiskus pasarus bei gauti
geriausig produkcija.

Pieninés galvijininkystés sékmé labai priklauso nuo naudojamy pasSary kokybés, jy saugos,
teisingo $érimo, pasary laikymo ir transportavimo technologijy taikymo. Dél palankaus Lietuvos

klimato, oro salygy ir sezoniskumo didZiausig karviy pasary dalj sudaro stambieji Zoliniai pasarai.
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Atskirais laikotarpiais tai yra vienintelis pasaras, kuris sudaro karviy raciono pagrindag dél didelio
lastelienos kiekio savo sudétyje. Svieziais stambiaisiais paSarais galvijai daZniausiai Seriami
ganykliniu laikotarpiu. Tvartiniu laikotarpiu galvijai Seriami silosuotais ar dziovintais stambiaisiais
pasarais (Silosu, Sienainiu). Stambiyjy paSary kiekis turi bati neribojamas, nes esant trakumui
karvés €s daugiau koncentraty. Labai svarbu grieztai riboti koncentraty kiekj karviy mityboje, nes
jie neuztikrina pakankamo kiekio lastelienos ir to pasekoje gali iSsivystyti prieskrandzio acidozé
[14]. Po javy nupjovimo licka Salutinis prduktas — Siaudai. Tai néra vertingas paSaras, nes juose
daugiau nei 40 proc. lastelienos, kuri sunkiai virS$kinama ir trukdo pasisavinti kitas maistines
medziagas.

Likusig pasary dalj sudaro sultingieji, kombinuotieji pasarai, vitaminy ir mineraly priedai bei
biologiskai aktyvios medziagos. Bene visi tikininkai melziamoms karvéms naudoja sultinguosius
paSarus, nes gyvuliy organizmas juos legvai virskina ir gerai jsisavina naudinggsias medziagas bei
skatina pieno sekrecija. Tai paSaras, natGraliomis sglygomis turintis iki 80 proc. vandens [15]. S.
Baranauskas ir kt. teigia, kad sultingieji, dar kitaip vadinami zalieji, pasarai — tai pievose augantys
augalai, dirvose auginamos grudinés kultiiros, vienmetés Zolés, taip pat kultiirinése ganyklose
augancios daugiametés zolés ir jy atolai, vienmetés Zolés ir jy miSiniai, Sakniavaisiy lapai, darzoviy
atliekos [16].

Vienas populiariausiy sultingyjy paSary tvartiniu laikotarpiu galvijy laikytojams yra Sienainis,
nes savo maistine verte jis prilygsta Sienui, o jo savikaina yra dvigubai mazesné. Siekiant uztikrinti
auks3tg paSaro kokybe labai svarbu laiku nupjauti zole, tinkamai paruoSti ir teisingai jj sandéliuoti
[17]. Teisingai paruosto ir kokybisko pasaro gyvuliai per para gali suésti iki 25 kg. Sienainio
gamyba ir laikymas ] plévele susuktuose ritiniuose ypac tinka nedideliuose tkiuose kadangi
ritiniams kilnoti ir transportuoti nebitina galinga technika bei patogu transportuoti net dideliais
atstumais. Sérimas plévele susuktais ritiniais yra patogus, nes lengvai galima normuoti pasarg Zinant
ritinio svorj, be to toks paSaro laikymas nereikalauja papildomy pastaty, kad pasaras Ziemos sezonu
bitu tinkamai i$silaikes ir neprarades savo maistinés vertés. [18].

Taip pat melZiamy karviy augintojai daznai gamina ir silosa. Jo sudétyje iSlieka beveik visos
maistinés zolés savybés ir karvés jo gali suésti net iki 40 kg per parg. Atsizvelgiant ; gyvulio
fiziologija, silosas atrajotojy skrandziui yra labai tinkamas paSaras — jo déka padidéja gyvuliy
produktyvumas, pageréja pieno kokybé. Pagamintas i§ vertingos Zaliavos silosas labiausiai tenkina
galvijy fiziologinius poreikius: skatinama didZiojo prieskrandzio mikroorganizmy veikla, pageréja
lakiyjy riebaly riigs¢iy, kurios yra pagrindinis galvijy energijos Saltinis, sintezé [19].

Daugelis tkininky | melziamy karviy raciong jtraukia ir kombinuotuosius pasSarus.

Varpiniuose griduose biina iki 15 proc. baltymy, 0 ankStiniuose — daugiau kaip 30 proc. Taigi
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neapdoroty griidy maisto medziagy jsisavinamumas néra didelis, todél paprasCiausias griudy
apdorojimo budas, siekiant padidinti maisto medziagy virskinamuma, — jy smulkinimas nuo 2,5 iki
3,0 mm stambumo frakcijomis. Seriant karves kombinuotaisiais paSarais galima uztikrinti reikiama
maisto medziagy ir energijos kiekj sveikai karvei.

Vienas pagrindiniy galvijy augintojy uzdaviniy turéty buti taisyklingy raciony, bei melziamy
karviy teisingos kondicijos uztikrinimas kiekvieno laktacijos bei uztrukimo periodo metu. Taigi
teisingai sudarant racionus, j juos jtraukiant reikiamg visy maistiniy medziagy kiekj galima

uztikrinti gerg gyvuliy sveikatinguma, ilgaamziskumga ir gauti maksimaly produkecijos kieki.

1.1.4 Geriamojo vandens poreikis karvéms

Vanduo - pagrindinis energijos Saltinis organizmo gyvavimui (funkcijy atlikimui). Nors jis
nelaikomas maistu, taciau karvéms vanduo yra biitinas ir dideliais kiekiais.

Subrendusios karvés kiine yra 55 — 65 proc., o piene — 85 — 87 proc. vandens. Sklandziai
prieskrandziy veiklai ir maisto medziagy pasisavinimui taip pat reikia daug vandens, nes jei
negauna pakankamai - mazéja jos pieningumas, blogiau édami paSarai bei sumazéja masé (1
lentelé) [20]. Karvés iSgeriamo vandens kiekis priklauso nuo aplinkos temperataros (kylant
temperatiirai didéja suvartojamo vandens kiekis) ir pieningumo, bet ji turi gauti atsigerti iki soties
Svaraus, neuztersto nitratais ar kitomis kenksmingomis medZiagomis vandens.

1 lentelé. Masés ir primilZio priklausomybé nuo suvartojamo vandens Kiekio

o Vandens sunaudojimas (normos proc.)
Rodikliai
100 87 73 60
Sunaudota vandens (kg) 60 52 44 36
Suésta raciono sausyjy medziagy (kg) 13,4 13,1 12,6 11,2
Primilzis (kg) 14,4 13,3 13,3 12,1
Kiino masés kitimas (kg) +7,9 -4,6 -10,9 -21,0

Litrui pieno pagaminti reikia 3 litry vandens, tafiau nuo gyvulio iSgerto vandens kiekio
priklauso ne tik pasaro sausyjy medziagy pasisavinimas, bet ir sintetinamo pieno kiekis. Vandens
suvartojimui sumazéjus 40 proc., pieno gamyba gali sumazéti 25 procentais. Priklausomai nuo
laktacijos, oro temperatiiros, karvé per dieng gali iSgerti nuo 115 iki 190 1 vandens. Labai svarbu,
kad karvés gauty reikiama vandens kiekj, taciau yra daug priezasiy, dél kuriy karvés vandens
suvartoja daug maziau. Taip gali biiti dél silpnos vandens srovés (per minute karvés iSgeria iki 20 |

vandens), jo temperatiros, kokybés, uzterSty vandens rezervuary, girdykly, jeigu jy per mazai, jy
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jrengimo aukscio [21]. Taip pat dél riboto karviy prié¢jimo prie girdykly, uzsalimo, streso ir kity
priezas¢iy. Daugelyje tikiy Svaraus, Sviezio ir tinkamo vandens svarba yra nuvertinama, o tai turi

neigiamos jtakos bandos produktyvumui.

1.1.5 Karviy melzimo organizavimas

Teisingas ir tinkamas melzimas karvéms sumazina naujy mastito atsiradimo atvejy tikimybe,
o taip pat turi tiesioging jtaka primelzto pieno kokybei ir kiekiui. Karviy melzimo eiliSkuma
sprendzia melzéja, nes jeigu bandoje bus tokiy karviy, kurios per greitai ar labai greitai atleidzia
pieng jas reikia melzti pirmiausia. Tuomet melZziamos jauniausios karvés, nes jaunos karves
laktacijos pradzioje nejaucia tikslaus melzimo laiko ir daznai dar nepradétos melzti pradeda atleisti
piena, o po jy — ir visos kitos. Gydomos ir serganc¢ios karvés melziamos pamelzus kitas karves. Taip
melZziant, sveikiems gyvuliams neperneSami ligy sukéléjai, ypac sergant teSmens ligomis.

Norint gauti aukSc¢iausios kokybeés produkeija ir didziausig pieno kiekj, labai svarbu tinkamai
pasirinkti melzimo technologijas, pagal tkio biudzeta nuspresti jrangos autimatizavimo lygj,
i$sirinkti tinkamiausig jrangg bei uztikrinti viso melzimo proceso higieng. Melzimas sudaro 40 — 50
proc. bendryjy darbo sanaudy tvarte. Taigi svarbiausia — efektyviai mechanizuoti melZzimo procesa.

MelZimo jrangos kiekis, tipas, produktyvumas parenkamas atsizvelgiant j karviy bandos dydj,
1 pasiskirstyma pagal skirtingg fiziologija. Melzimas susideda i$ trijy etapy:

1. PasiruoSimas. TeSmuo ir speniai nuvalomi, pus¢ minutés daromas masazas, numelziamos 2
— 3 Ciurksles.

2. MelZimas. Uzdedami melzikliai, intensyviai melZiama.

3. Baigiamasis melZzimas, kai nuimami melZikliai, pamasaZzuojamas teSmuo ir iSmelZiamas
likgs pienas, speniai dezinfekuojami [8].

Pagal melz¢jo darba ruoSiant teSmenj melzimui ir operacijas po jo melZimo organizavimag
galima suskirstyti pagal automatizavimo lygius — neautomatizuotas, pusiau automatizuotas ir
automatizuotas arba melzimas robotais.

Melzdama neautomatizuotais jrenginiais, melz¢ja visas melzimo operacijas pati atlieka
rankomis: ruoSia teSmenj, uZmauna melziklius ant speniy, stebi melzimo eigg, baigia melZti
melztuvu ir nuima melziklius, dezinfekuoja spenius [22].

Automatizuoti jrenginiai grupuojami pagal automatizavimo lygj. Kai jie pilnai automatizuoti,
melZzimo procesas stebimas kompiuteriu, melzéja tik paruosia karvés teSmenj melzimui ir uZmauna
melziklius. Kompiuteriné jrenginio sistema be melz¢jos pagalbos stebi melzimo procesa, atlieka
baigiamajj melzimg ir automatiSkai nuima melziklius, melzéja tik dezinfekuoja spenius. Gali biiti

vedama pieno kiekybés ir kokybés apskaita, stebima karvés fiziologiné biiklé. Tokie jrenginiai
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dazniausiai naudojami melziant stacionariose melzyklose, reciau — stovéjimo vietose melziant j
pieno linijas. Yra ir tokiy, kurie apie melzimo pabaigg pranesa tik garso arba vaizdo signalu. Tais
atvejais melz¢ja pati turi atlikti baigiamojo melZzimo operacijas ir nuimti melziklius [22].

Saitinio laikymo fermose naudojami neautomatizuoti melzimo jrenginiai ir uzima daugiausiai
laiko, nes atsiranda jvairiy kliti¢iy Siuolaikinei melzimo jrangai naudoti. Melziama perdarynése,
jeigu yra jrengta pieno linija melzéja gali pamelzti apie 25 karves per valanda. Taip pat gali biiti
melziama | melztuves, taciau tai atima daugiau laiko ir darbo sgnaudy, nes reikia pieng nugabenti ]
pieno surinkimo patalpas. Siuo atveju melzéja galés pamelzti apie 15 karviy per valanda.

Palaido laikymo tvartuose naudojami pusiau automatizuoti arba pilnai automatizuoti melzimo
jrenginiai. Jrengiamas atskiras pastatas melzimui ir suprojektuotas taip, kad pamelztos karvés
nesusidurty su nemelztomis karvémis. Bandos melzimo laikas neturéty virSyti 3 — 3,5 val. Skiriami
keli melzimo aiksteliy tipai: egluté, tandemo, Sonas prie Sono ir karuselé.

Melziant apsiverSiavusias karves, labai svarbu laikytis griezty sanitarijos taisykliy. Kad
neplisty jvairios teSmens ir lytiniy organy ligos, karviy perdarynés turi buti gausiai kreikiamos
geros kokybés Siaudais, palaikoma Svara. Melzimo inventoriy biitina kruops$ciai plauti ir po
kiekvieno melZzimo gerai dezinfekuoti. PamelZus teSmens uZdegimu sergancia karve, reikia gerai
iSplauti ir i8dezinfekuoti ne tik melztuve, bet ir melzéjos rankas. Negalima melzti sveiky karviy
nenuplautomis ir nedezinfekuotomis rankomis, nes apsiverSiavusiy karviy organizmas jautrus bet
kokiai infekcijai [23].

Robotais melziamy karviy pieningumas padidéja iki 18 proc., geréja pieno sudéties ir kokybeés
rodikliai, taip pat yra tendencija mazeti somatiniy lasteliy skaiciui piene. Idiegus automatizuota
melzimg, keiciasi Zzmoniy darbotvarké, ranky darbas pakeiiamas valdymo ir kontrolés veikla,
vykdomas automatizuotas steb¢jimas naudojant paZangia jutiklio technologija. Kadangi su
robotizuotu melzimu kiekviena karve gali biti melZiama pagal jai palankiausig grafika, vidutiniSkai
viena karvé melziama 2,6 — 3,0 karto [7]. Taip melziamos karvés blina ramesnés, patiria maziau
stresy, pieno kokybé biina geresné¢ negu melziamy neautomatizuotomis sistemomis. Ne maziau
reikSmingas roboty privalumas — mazesnis tikininko uZimtumas, jis i§vaduojamas i§ grieztos darbo
dienos darbotvarkeés, gali laisviau planuoti dieng. Mokslininky atlikty tyrimy duomenimis, pager¢ja
robotais melziamy karviy sveikata, sumaZzéja hierarchiné kova tarp gyviny, jie tampa ramesni ir

meilesni.

1.1.6 Méslo salinimo organizavimas

Projektuojant karviy laikymo pastatus, atsizvelgiant | pasirinktas gyviny laikymo

technologijas bei bandos dydj, parenkamas ekonomiskiausias méslo ir nuoteky Salinimo i§ tvarty
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budas ir jam reikalingos jgyvendinimo priemonés, jeigu tkis gali sau leisti — mechanizuotas
tvarkymas. Priimti sprendimai turi nekenkti gyviiny gerovei, biiti mazai imlas energijai ir vandens
poreikiams bei nereikalauti didelés darbo jégos.

Laikant gyvulius karvidéje jy guoliavietés dazniausiai biina kreikiamos Siaudais ar medzio
drozlémis. Tokj tirStajj méslg Salinant i§ galvijy stovéjimo viety buldozeriu, méslo Salinimo —
galvijy priezituros takas turi biti jgilinamas 0,2 m visu tako ploc¢iu. Irengiant méslo Salinimo taka
prie sienos, daromas sienos apsauginis bortelis su nuolaidziu virSumi. O Salinant skystgjj méslg i$
galvijy stovéjimo viety, jam jrengtas galvijy priezitros take periodinio veikimo savitakis,
grotelémis dengtas kanalas. Kanalo gylis priklauso nuo galvijy skai¢iaus, jei laikoma 30 galvijy
banda — kanalo gylis bus 1 metras [24].

TirStojo ir skystojo méSlo méslidés bei gamybiniy nuoteky rezervuarai gali biiti statomi prie
gyvuliy, pauk$¢iy ir Zveéreliy laikymo pastaty ir atskirai, taciau visais atvejais | juos, kasdien ar
periodiskai, tiekiant ar vezant mésla ir nuotekas turi buiti naudojama specialios paskirties tvarkinga
technika ir uztikrinama, kad aplinka nebus terSiama. Méslidziy talpa turi atitikti Aplinkosaugos
reikalavimy méslui tvarkyti nuostatas [24].

Norint sudaryti higienines gyvuliy laikymo ir karvidése dirban¢iy Zmoniy darbo salygas bei
apsaugoti pagaminta produkcija, biitinas reguliarus meslo $alinimas. Salinimo daznis priklauso nuo
tvarto rusies ir kreikimo. I§ sekliy tvarty méslas turi biiti Salinamas kasdien, o i§ giliy tvarty — 1 ar 2
kartus per metus. Tarpinis variantas yra pusiau gilis tvartai, juose meéslas Salinamas periodiskai —
gali buti Salinamas 1 — 2 kartus per savaite, ménes], ar kartg per 3 ménesius. Daznumas priklauso
nuo gyvuliy amzZiaus, technologinés grupés ir laikymo btido.

Giliuose tvartuose, kur jrengtos gyvuliy $érimo zonos, nuo pastaryjy meéslas Salinamas
kasdien, kaip ir melzimo aikstelése bei gyvuliy varymo takuose. Méslas 18 tvarty turi biti Salinamas,
transportuojamas ir laikomas, vadovaujantis teisiniu reglamentavimu (kaip nurodo Lietuvos ir
Europos Sajungos istatymai), kad neterSty tkio ir aplinkiniy teritorijy, kad nuo tarSos bty

apsaugoma dirva ir pavirSiai bei gruntiniai vandenys [25].
1.2 Karviy laikymas ganykliniu laikotarpiu

Keiciantis mety laikams keiciasi ir karviy laikymo biidas. Lietuvos klimatas atSilus orams yra
labai palankus karviy ganymui, nes prasideda ganyklinis laikotarpis, trunkantis apie 145 — 155
dienas. Jo pradzia mazdaug skai¢iuojama nuo geguzés vidurio kai ganyklos pradziiina ir zolés
aukstis siekia 5 — 10 cm, o pabaiga — apie spalio vidurj, ta¢iau viskas prikauso nuo oro salygy. Siais
metais Gikininkai ganiava baigé lapkricio pradzioje, nes vyravo Siltas ruduo.

17



Stebint besikeiCiant] klimatg ir vis Sylan€ia oro temperatirg galima tikétis, kad per
artimiausius kelis deSimtmecius klimato salygos galvijy auginimui pablogés. Tyrimai parodé, kad
karscio stresas sukelia daug neigiamy pasekmiy, susijusiy su fiziologiniais ir elgesio sutrikimais bei
dideliais pieno gamybos nuostoliais. Mety laikas ir karviy veislé gali turéti didelés jtakos tam, kada
gyvuliai tampa jautriis didé¢jané¢ioms Silumos apkrovoms [26].

Irodyta, kad patekimas j ganykla turi keleta pranaSumy melziamy karviy gerovei — sumazéja
Slubavimas, pageréja teSmens sveikata, taip pat karvés yra maziau ribojamos ir gali laisvai reiksti
savo natiiralig elgseng. Taciau tam tikromis salygomis ganomos karveés gali patirti pernelyg didelj
stresa, pavyzdziui, dél didelio karsc¢io, dél ko gali padidéti vandens suvartojimas, sumazéti pasary
suvartojimas, padidéti kiino temperatiira ir sumazéti pieno gamyba. Be t0o, ganomos karvés taip pat

gali biiti paveiktos vabzdziy ataky, kurios gali suintensyvéti del aukStesnés temperatiiros [27].

1.2.1 Ganykly jvertinimas ir paruoSimas ganiavai

Ganyklinés zolés sudétis ir verté tiesiogiai priklauso nuo iSbarstyty mineraliniy tragSy sudéties,
kiekio, tresimo buido ir laiko. Kiekvieng pavasarj kai ganyklos pakankamai pradzitina ir technika jau
gali jvaziuoti reikia pradéti lauky treSima azotinémis traSomis. Norint gauti kuo didesnj zolyny
derlingumg treSimo darby negalima uzvélinti. Tinkamas ir veiksmingas mineraliniy trasy
panaudojimas yra svarbus elementas siekiant iSlaikyti konkurencingg pieno gamybos kiekj ganiavos
laikotariu [28]. Taip pat reikia apskaiCiuoti azotiniy trgSy kiekj, nes esant tam tikroms
meteorologinémis sglygomis, gali susikaupti didesnis kiekis nitraty ir nitrity. Jie neigiamai veikia ne
tik karvés organizmg ir sveikatg, bet ir patenka j poZzeminius vandenis. Gyvulius rekomenduojama
i8leisti j ganyklas ne anksciau kaip dvi savaités po trgSimo.

Pradedant ganyti ir ganymo metu bitina atkreipti démesj | Zolyny sudétj ir Zolés aukst;.
Rekomenduojama Zolyny sudétis yra 60 proc. varpiniy ir 40 proc. ankstiniy Zoliy misinys. Zoliy
miSinio sudétyje gali biiti nendriniy eraiiny, SunaZoliy, daugiameciy svidriy, motiejuky ir
raudonyjy dobily miSinys arba kitoks Zoliy miSinys. Esant proporcingam varpiniy ir ankstiniy zoliy
santykiui sumaze¢ja tikimybe susirgti medziagy apykaitos sutrikimy ligomis, nes atrajotojai i$
zoliniy pasary gauna pakankamg kiekj energijos ir baltymy [29].

Prie§ pradedant ganiava tkininkai ganykla turi apzidiréti, iSvalyti nuo nugaiSusiy laukiniy
gyviiny, jsipainiojusiy viely ar virviy likuciy, neistirpusiy mineraliniy trasy, i§lyginti kurmiarausius,
atsiradusius kupstus — nupjauti. Ganykly plotai gali but suskirstomi j aptvarus arba aptveriamas
visas laukas elektrine tvora, kurig lengva perkelti.

Labai svarbu tinkamai priziuréti ganyklas, nepriklausomai nuo ganymo biido. Tuose

laukuose, kur Zol¢ nesp¢jama nuganyti, ja reikia nupjauti, apskaiciuojant, kad iki kito ganymo joje
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spéty ataugti atolas. Ypac laukuose, kur lieka nenuésti kupstai, juos bitina atidziai sutvarkyti, nes
jie trukdo ataugti naujai zolei. Tai daroma ne véliau kaip pradéjus plaukéti varpinéms Zzoléms. Per
gerg ganyklinj laikotarpj ganykla normaliai nuganoma ir zolé spéja atzelti 4 — 5 Kartus.

Taip pat svarbi yra ganykly zoliy sudétis, jy maistingumas, atzélimo greitis ir édamumas.
Augaly risiy jvairovés praplétimas padidina metinj ganykly produktyvumg ir sumazina sezoninj
ganykly produkcijos kintamuma, kai dél klimato kaitos dazniau pasireiskia sausros. Atlikti tyrimai
jrodé, kad paséty zolyny jvairiapusé botaniné sudétis teigiamai veikia karviy produktyvuma [30].

Tinkamiausios yra gerai ¢édamos, atsparios mindymui, gebancios greitai atzelti ir sudaryti
tvirta veléng bei tanky Zolyna daugiametés Zolés. Zoliy misiniai turi atitikti dirvozemio struktira,
gyvuliy rasj bei naudojimo bida. Zolés derlius turi tolygiai pasiskirstyti per visa ganymo laikotarpj,
todeél séjami trejopo ankstyvumo zolynai: ankstyvieji, vidutinio ankstumo ir velyvieji.
Ankstyvaisiais Zoliy miSiniais (pagrindg sudaro paprastosios Sunazolés) rekomenduojama uzséti 15
— 20 proc. viso ganyklos ploto. Vidutinio ankstumo zolynais reikéty apsodinti apie 50 proc. ganykly
ploto. Jiems priklauso tikrieji ir raudonieji eraiCinai, daugiametés svidrés, pievinés miglés,
beginklés dirsuolés, nendriniai erai¢inai, paSariniai motiejukai, baltieji ir raudonieji dobilai. Likusj
30 proc. ganyklos plota reikéty palikti velyviesiems zolynams (ju pagrinda sudaro veélyvesnés
vegetacijos paSariniai motiejukai) [31].

Ganykly visapusiam panaudojimui yra svarbi jy priezitra ir maistiniy medZziagy kiekis
zolynuose. Norint visada turéti ir pievy ats¢jimo metu iSlaikyti kokybiska paSarg, bitina tkio
lygmeniu istirti ganykly botaning sudétj, Zoliy tankumg ir paSary kokybe [32]. Kas pora mety
rekomenduojama pasidaryti tyrimus, nustatant vidutinj Zoliy raiSiy skaiciy, energeting verte ir Zaliy

baltymy kiekj.

1.2.2 Nepalankis veiksniai ganykliniu laikotarpiu

Didziausig neigiama jtaka ganykliniu laikotarpiu daro nepalankios oro salygos. Karstis, Saltis,
ilgalaikiai lietlis ir drégmé neigiamai veikia gyvulio produktyvuma ir elgseng bei ganykly biikle.
Siltuoju sezonu, esant aukstai oro temperatiirai gyvuliai perkaista, to pasekoje sumazéja pieno
primilziai ir prastéja pieno kokybé.

Prasidéjus lietingy oru sezonui ganyklos tampa per Slapios, nuo per didelio vandens kiekio
pievy pavirSius suminkstéja, gyvuliai jas iStrypia ir labai sumazéja édamos Zolés kiekis. Tuomet
papildomai gyvulius reikia Serti stambiaisiais paSarais, tai didina iikio sgnaudas. Lietingi orai ir
padidéjusi drégmé apsunkina verSiavimgsi bei padidina tikimybe verSeliams susirgti plauciy

uzdegimu.
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Kita daznai @ikininkus varginanti problema yra karviy nagy ligos ir §lubavimas. Slubavimas
yra skausmingo galiiniy sutrikimo, turin€io jtakos melziamy karviy gerovei ir produktyvumui,
simptomas. Slubavima pirmiausia sukelia nagy pazeidimai. Jvairiy tipy pazeidimy paplitimas gali
skirtis priklausomai nuo aplinkos salygy ir tikio valdymo praktikos. Ganymo laikotarpiu aptinkama
Zymiai daugiau svetimkiiniy nagy paduose ir peraugusiy nagy [33], dél per didelio drégmés kiekio
ganyklose arba netinkamy gyvuliy varymo takeliy. Gyvuliy laikymas nehigieniskomis salygomis
yra susije su infekciniais kanopy pazeidimais. Pagerinus higienos salygas, takeliy pavirsiy ir karviy
nagy Svarg, galima pagerinti pieniniy galvijy produktyvuma ganykliniu laikotarpiu [34].

Silumos stresas neigiamai veikia melziamy karviy sveikata ir produktyvuma, todél pramoné
patiria dideliy ekonominiy nuostoliy. Ateityje dél klimato kaitos Sie nuostoliai dar labiau padidés,
nes klimatas taps Siltesnis [35]. VirSijus optimalig kiino temperatiirg, karvés organizmas bando
prisitaikyti prie naujos aplinkos — padaznéja kvépavimas ir suintensyvéja prakaitavimas. Pasikei¢ia
gyviino elgesys — sumazéja aktyvumas ir judéjimas, jis ilgiau stovi, dazniau iesko Sesélio. Todél
tinkamos temperatiros palaikymas karvéms yra esminé auks$to jy produktyvumo ir bendros

sveikatos sglyga [36].
1.3 Veiksniai, turintys jtakos pieno kiekiui, sudéciai ir kokybei

Kaip uzsienio mokslinikai Gemechu, Beyene ir Eshetu teigia, pienas yra nevienalytis mi$inys,
kurj galima apibrézti kaip sudétingg cheming medziagg sudarytg i§ riebaly, baltymy, laktozes,
vandens, sausyjy medZagy, fermenty, vitaminy ir mineraliniy medziagy. D¢l didelés maistinés
vertés pienas yra laikomas vienu i§ svarbiausiy elementy daugelio Zmoniy mityboje. Dél vartotojy
saugaus ir auk$tos kokybeés pieno poreikio pieno gamintojams ir maZmenininkams tenka didelé
atsakomybé uz saugaus pieno ir pieno produkty gamybg ir pateikima j rinkg [37].

Pieno kiekiui, sudéciai ir kokybei gali turéti jtakos jvairas veiksniai, tokie kaip amzius, veislé,
sveikatingumas ir laktacijos skaicius, taciau gyviino mityba ir laikymo sistema islieka pagrindiniais
veiksniais, nulemianciais produkto maisting verte ir kokybe [38].

Pagrindiniai veiksniai, darantys jtakg pieno kiekiui, sudéciai ir kokybei:

— laktacija ir amZius;

maziausias pieno Kiekis primelziamas per pirmasias laktacijas. Kiek per pirmg laktacijg bus
primelZta pieno, priklauso nuo gyvulio brendimo spartos. Greitai brgstancios pirmaverSés jau per
pirma laktacija duoda apie 80 proc., o vélesnio brendimo pirmaversés — apie 70 proc. pieno,
lyginant su didziausio pieningumo laktacija. Karviy produktyvumas didé¢ja iki SeStos laktacijos, o
po to pieno riebumas ir primilzis mazéja dél amziaus — piene pradeda mazéti svarbiausio pieno
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baltymo kazeino, pieno laktozés Kiekis ir rigstingumas. Laktacijos periodas turi didele jtaka pieno
riebaly, baltymy ir kalcio kiekiui piene — su didéjan¢iu amziumi mazéja lakiyjy riebaly rugscéiy ir
daugéja nesociyjy riebaly ragsciy [39].

Vyresnés karvés labiau linkusios sirgti latentinémis ligomis, taip pat yra jautresnés
uzdegimams, todél jy prieziiira reikalauja daugiau démesio ir did¢ja priezitros kastai. Mokslininky
atlikti tyrimai jrodé, kad vyresnio amziaus gyviinai tur¢jo didesnj somatiniy lasteliy skaiciy nei
jaunesni gyvinai ir tam turéjo jtakos ne tik amzius, bet ir laikymo sistema — tvartinio laikotarpio
metu gautas didesnis SLS nei ganyklinio [40]. Taip pat atkreipiamas démesys, kad stambéjant
tkiui, jaun¢ja laikomos karvés, vyresniy laktacijy karviy atsisakoma. Lietuvoje stambiuose tikiuose
vidutinis karviy amzius yra 3 — 4 laktacijos, smulkiuose tikiuose jis didesnis, t. y. 6 — 8 laktacijos.

Galima teigti, jog geriausios cheminés sudéties pieng duoda Sestos laktacijos karvé, o
vésesnése laktacijose pieno kiekis ir kokybé prastéja. Pieno kiekis per laktacija priklauso nuo to,
koks bus didZiausias primilZis per parg ir kiek ilgai jis truks. Karvés pieningumas, genetika, mityba,
individualios savybés ir fiziologiné biiklé turi jtakos laktacijos kreivei [41].

— Pirmo apsiversiavimo amZius;

Pirmojo apsiverSiavimo amzius yra vienas pagrindiniy veiksniy, turin¢iy jtakos karviy pieno
kiekiui per pirmaja laktacija ir tolimesnes. Nuo pirmojo apsiverSiavimo amziaus priklauso genetinés
realizacijos didelio pieno primilzio galimybé¢ ir efektyvumas pieno tkiuose [42]. Tely¢ia apséklinta
per anksti negali atskleisti didziausio savo produktyvumo, nes Vvaisiaus augimo ir laktacijos
laikotarpiu sulétéja pacios pirmaversés augimo ir vystymosi greitis. Didziausia tikimybé sékmingai
apséklinti tely€ig jai pasiekus 70 procenty suaugusios karvés mase. Atlikto tyrimo rezultatai rodo,
kad reprodukcinés savybés, tokios kaip amzius pirmojo verSiavimosi amzius ir ver§iavimosi
intervalas, turi jtakos jvairiems ekonominiams pozymiams, produktyviam karviy gyvenimui ir tikio
pelningumui [43].

— Veislé;

Veislés gerinimas, kryZminant galvijus tarpusavyje norint gauti geresnius produktyvumo
rodiklius turi labai teigiamg jtaka pieno kiekiui, sudéciai ir kokybei. Pavyzdziui Lietuvos
juodmargiy veislés galvijus kryzminant su holSteiny veislés galvijais gauti didesni produktyvumo ir
aukstesnés kokybés rodikliai — didesni primilZiai per laktacijg, aukStesni baltymy ir riebaly
procentai.

— Sveikatingumas;

Mastitas yra melziamy karviy liga, kuriai budingas didelis sergamumas ir paplitimas, be

abejo, tai viena i$ svarbiausiy ligy pieno pramonei visame pasaulyje. Mastitas sukelia dideliy

ekonominiy nuostoliy dél sumazéjusios pieno gamybos, iSmesto uzterSto pieno, mazesnio
21



apvaisinimo, prieslaikinio skerdimo ir gydymo i$laidy. Somatiniy lgsteliy skai¢ius naudojamas
visame pasaulyje kaip bendras pieno kokybés rodiklis [44].

Lietuvoje leistinas SLS piene yra ne daugiau kaip 400 tukst./ml, taciau jau virSijus 200

takst./ml ribg galima jtarti mastitg (pieno liaukos uzdegima)[45].
— §érimas;

Norint gauti geriausius ir auksStos kokybés produktyvumo rodiklius melziamos karvés turi biiti
Seriamos visaverciaiS pasarais su blitiniausiom maistiném medziagom. Intensyviai pieno sintezei ir
sudéciai svarbu ne tik pasaro rasis, jo gamyba ir teisingai sudarytas racionas, bet ir veiksniai
darantys jtaka gyvuliy fiziologinei biiklei — mikroklimatas, laikymo sistema, tinkama higiena ir
priezitra. Svarbu, kad gyvulio raciong sudaryty kuo jvairesni pasarai ir tinkamas maistiniy
medzagy — baltymy, riebaly, angliavandeniy, vitaminy ir mineraliniy bei biologiskai aktyviy
medziagy santykis jame [46].

Svieziy pasary tiekimas $érimo metu skatina normalig prieskrandZiy veikla laktuojantiems
pieniniams galvijams. Irodyta, kad daznesnis §viezio pasaro tiekimas turi jtakos $érimo elgsenai,
sveikatai ir produktyvumui. Dazniau Seriamos karvés tolygiau sunaudoja pasarus kieckvieno davimo
metu ir per visg dieng bendrai [47].

— Laikymo sistema;

Pasirinkus bet kurig laikymo sistemg svarbiausia uztikrinti gyviiny gerove, nes tik tuo atveju
galima pasiekti didelj produktyvuma, tinkamus pieno sudéties rodiklius ir aukstg produkty kokybe.
Renkantis karviy laikyma tvarte iStisus metus jos apsaugomos nuo atSiauraus oro ar tiesioginiy
karS¢io bangy, ganyklos neiStrypiamos ir gali biiti tolygiai Sienaujamos. Taciau pasirinkus tvartinj
laikymo biidg, svarbu kokybiskai jsirengti tvartg, tinkamai ap$ildyti Ziemos sezonui bei uztikrinti
gera vedinimg vasaros kar§¢iams.

Taip pat galima rinktis ir tvarting — ganykling laikymo sistema, kuomet gyvuliy laikymas
skirstomas pagal iltajj ir $altgjj sezonus. Sios sistemos privalumai yra ganymo metu sumazéjes
darby kiekis, paSaro gaminimas ir $érimas, nes gyvuliy didZigja raciono dalj sudaro kulttrinés

ganyklos. Taip pat natiirali gamta teigiamai veikia gyvuliy organizmg ir skatina nattiralig elgsena.
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2. TYRIMU METODAI IR MEDZIAGA
2.1 Tyrimy atlikimy vieta ir laikas

Mokslinis tiriamasis darbas buvo atliktas 2021 — 2022 metais Lietuvos sveikatos moksly
universiteto Veterinarijos akademijos Gyviiny moksly fakultete, Gyviiny auginimo technologijy

institute bei X pieniniy galvijy tikyje Varénos rajone.
2.2 Tyrimo objektas ir tyrimo eiga

Tyrimo objektas — Varénos rajono X tikyje laikomy melziamy karviy pienas ir stris.

Moksliniai tyrimai atlikti laikantis 2013-01-01 naujos redakcijos Lietuvos Respublikos
gyviiny globos, laikymo ir naudojimo jstatymu (Lietuvos Respublikos gyviiny gerovés ir apsaugos
istatymu) (Valstybeés Zinios, 2012, Nr. 122-6126) bei pojstatyminiu aktu — LR valstybinés maisto ir
veterinarijos tarnybos jsakymu ,,Dél gyviny, skirty eksperimentiniams ir kitiems mokslo tyrimams,
laikymo, priezidiros ir naudojimo reikalavimy patvirtinimo* (Valstybés zinios, 2009-01-22, Nr.8-
287). Taip pat, atitiko 2010 m. rugséjo 22 d. Europos parlamento ir tarybos direktyva 2010/63/ES ir
EK rekomendacijas 2007/526 EC ,,Gyviny naudojimas ir laikymas eksperimentiniais ir Kkitais
tikslais*.

Tiriamuoju laikotarpiu buvo analizuojama ir vertinama karviy laktacijos jtaka pieno ir sirio
sudéties ir kokybés rodikliams skirtingais karviy laikymo laikotarpiais — tvartiniu ir ganykliniu.
Tyrimas metu iikyje buvo 30 melziamy karviy skirtingy veisliy (Lietuvos juodmargés, HolSteinai,
Vietinés §émosios ir Svedijos zalmarges).

Karviy laktacijos jtakos nustatymui pieno primilziui, sudééiai — baltymy, riebaly ir laktacijos
proc. bei ur¢jos kiekiui ir kitiems rodikliams karvés suskirstytos pagal laktacijas.

2 lentelé. Karviy skaiciaus pasiskirstymas pagal laktacijq

Laktacija Karviy skaicius, vnt.
<2 8
3 12
>4 10
IS viso: 30

Ukyje taikoma tvartiné — ganykliné laikymo sistema. Tvartiniu laikotarpiu karvés laikomos
pririStos — taikomas saitinis karviy laikymo budas (trumpo pririSimo). Tvarte jrengtos guoliavietés
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su gumine danga, taip apsaugant gyvulius nuo susizalojimy gulantis ar stojantis, papildomai
kreikiamos Siaudais. Tvartinio laikotarpio raciong sudaro Sienainis, koncentruoti pasarai (traiskyty
gridy miSinys (mieziai, kvie€iai, rugiai, avizos, mineraliniai priedai bei vitaminai)), melasa ir
druskos laizalai. Dauguma pasary tkininkai pasiruo$ia tikyje — Sienainj ir koncentruotuosius
pasarus. I§ Gikyje uzauginty javy gaminamas gridy misinys, malamas su maltiny rupiai — 1,0 — 1,8
mm dalelémis. Siuo paSary karvés Seriamos iki liepos — rugpjii¢io ménesiy. Véliau papildomai
perkamas 22 proc. baltymingumo ,,Baltic Agro* paSaras melziamoms karvéms. Taip pat perkami
mineraliniai priedai, vitaminai, melasa ir druskos laizalai.

Siltuoju laikotarpiu karvés ganomos kultiirinése pievose palaidu laikymo biidu. Ganykly
plotai suskirstomi j aptvarus — naudojamas porcijinis ganymas, aptveriami atskiri plotai elektrine
tvora, kurig lengva perkelti. Tai yra labai naudinga, nes pastebéjus kad viename aptvare gyvuliai
iSéda zole, juos lengvai galima perkelti j kitg plota su naujai atzélusia zole. Ganykliniu laikotarpiu
karviy raciong pagrinde sudaro kultiiriniy ganykly zolé ir papildomai melzimo metu Seriamos
kombinuotaisiais paSarais. Ganiavos pabaigoje, kai ganyklose yra nepakankamas kiekis maistingos
Zolés papildomai j karviy mityba jtraukiamas ir $ienainis, tuo paciu pratinant karves prie tvartinio
laikotarpio raciono. Ganymo plotai apséti Zolés misiniu ,,Dotnuva21“. Sie miginiai sudaryti i§ Zemy,
j tanky kilimg suauganciy, ir aukStesniy varpiniy bei ankStiniy Zoliy rasiy, pagrindg sudaro
motiejukai, daugiametés svidreés ir tikrieji erai¢inai.

Tvartiniu laikotarpiu Gkyje visas gautas pienas realizuojamas pieno produkcijos gamybai, 0
vasaros metu 10-15 proc. pieno superka UAB ,Daisiva®“. Tvartinio laikotarpio metu karvés
melziamos jy stovéjimo vietose j melztuves. Ganykliniu laikotarpiu karvés melziamos mobilioje
dvivietéje melzimo aikSteléje. Po melzimo visas pienas bidonéliuose pristatomas ] piening, pilamas ]

200 litry nertdijancio plieno kaitinimo katila ,,Plevnik* ir naudojams produkcijos gamybai.
2.3 Karviy pieno ir siirio kokybés tyrimy metodai

Pieno sudétis ir kokybés tyrimai atlikti UAB ,,Pieno tyrimai“ laboratorijoje. Tyrimy metu
buvo analizuojami kontroliuojamy karviy produktyvumo duomenys pagal Galvijy veislininkystés
apyskaity informacija.

Kontroliniai melZimai tikyje atliekami vieng kartg per ménesj. Pieno méginiai imami laikantis
pieno méginiy émimo reikalavimy [48]. Pieno méginiai konservuojami (konservanto aktyvioji
medziaga ,,Bronopolas®) ir dedami j specialias vienkartines taras, uzklijuojami ir transportuojami j

laboratorijg tyrimams.
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Pieno riebaly, baltymy, laktozés, uréjos, aktyviojo riigstingumo kiekio nustatymo tyrimas
atliktas infraraudonosios spinduliuotés vidurinés srities matuokliu ,,LactoScope FTIR®.

Somatiniy lasteliy skaiCius pieno méginiuose nustatytas rutininiu metodu, naudojant
pramoninj skaitiklj ,,Somascope*.

Inhibitoriy medziagy likuéiy nustatymui naudotas analizatorius ,,Charm ROSA*.

Uz8alimo temperatiiros taskas rastas termistorinio krioskopo ,,Ultrasonic 10S/LC* pagalba.

Bendras bakterijy skaiCius nustatytas tékmés citometrijos metodu, naudojant matuoklj
,,Bentley Bactocount IBC*.

Surio sudéties ir kokybés pokyc¢iy nustatymui, paimti $esi saldaus pieno suriy (be priedy)
méginiai — trijy skirtingy laktacijy grupiy ganykliniu ir tvartiniu laikotarpiais. Méginiai suskirstyti
pagal laktacijas (I még. — <2 laktacijy, 1l még. — 3 laktacijos, Il még. — >4 laktacijy). Striy svoris
buvo apie 350 — 400 g. Laikantis higienos ir saugumo reikalavimy stiriai buvo nuvezti j Nacionalinj
maisto ir veterinarijos rizikos vertinimo instituto laboratorijg.

Strio riebalai ir baltymai (proc.) nustatyti Gerberio metodu su ,,FoodScan Lab* prietaisu,
skirtu jvairiy maisto pramonés produkty kokybei kontroliuoti.

Peleny kiekis nustatytas gravimetriniu metodu SDP Ch. 223 (2 leidimas).

Energiné verté, angliavandeniy kiekis ir drégmé apskaic¢iuota pagal perskaic¢iavimo

koeficientus, kurie kartu su papildoma informacija pateikti Reglamente (ES) Nr. 1169/2011 [49].

2.4 Statistiné duomeny analizé

Tyrimo rezultatai ir statistiniai duomenys buvo apskaiiuojami naudojant kompiutering
programa Microsoft Office Excel 2010. Kompiuterinés programos pagalba kiekvienam vertinamam
pozymiui (pieno kiekis, riebalai, baltymai, laktozé, uréjos kiekis, somatiniy lgsteliy skaicius) buvo
apskaiCiuoti statistiniy duomeny aritmetiniai vidurkiai (x), karviy skai¢ius skirtingose laktacijose
(n), standartinis nuokrypis (o), vidurkiy paklaidos (mx) ir duomeny statistinis patikimumas.

Duomenys buvo laikomi statistiskai patikimi, kai p<0,05.
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3. TYRIMU REZULTATAI

3.1 Laktacijos jtaka pieno sudéties rodikliams
3.1.1 Laktacijos jtaka pieno primilziui

Nagrinéjant laktacijos jtaka pieno primilziui per metus nustatyta, kad per pirmaja ir antraja
laktacijg i$ karvés vidutini$kai primelzta 10 proc. maziau pieno nei is treciosios laktacijos karviy,
bet 3 proc. daugiau nei i§ ketvirtos ir vyresniy laktacijy. Per trecigja laktacijg vidutinis pieno
primilzis buvo 12 proc. didesnis nei ketvirtoje ir vyresnése laktacijose. Skirtumai tarp laktacijy

statistiSkai patikimi p<0,05.

18888 — 8664
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000
1000

0

7640

Pieno kiekis per metus, kg

<2 3 >4
Laktacija

1 pav. Karviy laktacijos jtaka pieno primilZiui
Analizuojant laktacijos jtaka pieno primilziui, matoma pieno kiekio tendencija mazéti nuo
ketvirtos laktacijos ir vyresniy. Maziausias pieno kiekis per laktacija gautas ketvirtoje ir vyresnése

laktacijose, o didziausias — tre¢ioje laktacijoje.

3.1.2 Laktacijos jtaka pieno riebalams ir baltymams

IS duomeny pateikty 2 paveiksle matome, kad pieno riebalai iki antros laktacijos ir treCioje yra
beveik vienodi, skiriasi 0,02 proc. Taciau ketvirtoje laktacijoje ir vyresnése pastebimas
sumazéjimas — pieno riebaly yra atitinkamai 0,35 ir 0,37 proc. maziau nei treCioje ir pirmose

laktacijose. Duomenys statistiSkai patikimi p<0,005.
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Analizuojant pieno baltyminguma matome, kad zenklaus skirtumo tarp skirtingy laktacijy
karviy néra. TrecCios bei ketvirtos ir vyresniy laktacijy karviy pieno baltymingumas buvo

atitinkamai 0,08 ir 0,04 proc. didesnis, nei pirmos ir antros laktacijos karviy (p<0,005).
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2 pav. Laktacijos jtaka pieno baltymams ir riebalams
Apibendrinus duomenis galima teigti, kad laktacija neturi reikSmingos jtakos pieno

baltymams, ta¢iau pieno riebalai turi tendencijg mazéti laktacijai didéjant.

3.1.3 Laktacijos jtaka laktozés kiekiui

Pieno laktozé — svarbiausias pieno angliavandenis, kitaip vadinamas pieno cukrumi. Karveés
piene laktozés yra vidutiniskai 4,7 proc., ji sudaro apie 30 proc. visos pieno energetinés vertés.
Mazesnis laktozeés kiekis piene, rodo, kad karvei truksta energijos.

Analizuojant laktacijos jtaka pieno laktozés kiekiui pastebima, kad pirmose laktacijose
laktozés Kiekis atitinkamai 0,13 ir 0,16 proc. yra didesnis negu treCios bei ketvirtos ir vyresniy

laktaciy karviy (p<0,005). Tarp trecios ir ketvirtos bei vyresniy laktacijy Zenklaus skirtumo néra.
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3 pav. Laktacijos jtaka pieno laktozés kiekiui
Apibendrinant duomenis pastebima tendencija — laktacijai didéjant laktozés kiekis piene
mazeja.

3.1.4 Laktacijos jtaka ur¢jos kiekiui

Uréjos kiekis piene parodo azoto ir energijos pusiausvyrg didziajame prieskrandyje, tai rodo
karviy prieskrandzio apriipinima baltymingais ir energetiniais pasarais. Sio rodiklio kiekis svarbus
ne tik diagnozuojant ligas, bet ir vertinant karvés $érimg. Jeigu piene uré¢jos kiekis mazas, reiskia,
kad karviy racione triiksta baltymingy pasary. Padidinus jy kiekj, padaugés ne tik pieno kiekis, bet
ir pieno baltymingumas, karvés maziau sirgs medziagy apykaitos ligomis.

Analizuojant laktacijos jtakg uréjos kiekiui piene nustatyta, kad pirmose laktacijose uréjos
kiekis piene yra 20 proc. mazesnis, lyginant su treCigja laktacija. O tarp treCios ir ketvirtos bei

vyresniy laktacijy tik 5 proc. skirtumas (p<0,01).
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4 pav. Laktacijos jtaka pieno uréjos kiekiui
ISanalizavus gautus duomenis, pastebimas didZiausias skirtumas tarp pirmos ir trecios

laktacijy karviy. Matoma tendencija, kad senstant karvéms didéja ir uréjos kiekis piene.

3.1.5 Laktacijos jtaka somatiniy lgsteliy skaiciui

Analizuojant laktacijos jtakg somatiniy Igsteliy skaiCiui nustatyta, kad pirmose dvejose
laktacijoje SLS yra 81,5 tukst./ml mazesnis nei trecioje laktacijoje, o lyginant su ketvirta ir
vyresnémis net septynis kartus mazesnis. Trecioje laktacijoje SLS beveik tris kartus mazesnis nei
ketvirtoje ir vyresnése t.y. 249,2 tukst./ml maziau. Rezultatai statistiSkai patikimi tarp pirmy ir

trecios laktacijy grupiy, p<0,005.
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5 pav. Laktacijos jtaka vidutiniam somatiniy lgsteliy skaiciui
Vertinant laktacijos jtaka vidutiniam somatiniy lgsteliy skaiciui (tukst./ml) iSrySkéja SLS
tendencija didéti didé¢jant laktacijai.

3.2 GanykKlinio ir tvartinio laikotarpiy jtaka pieno sudéties ir kokybés rodikliams
3.2.1 Pieno primilziai skirtingais laikotarpiais

I$ 6 pav. duomeny pastebime, kad didziausi pieno primilziai per parg i§ karvés ganykliniu
laikotarpiu buvo liepos ménesj, o maziausi — spalio ménesj. Ganiavos pabaigoje primelzta pieno per
parg 16 proc. maziau, lyginant su liepos mén. (p<0,05). Nuo liepos iki spalio mén. pastebimas kas
ménesj palaipsniui mazdaug po 1,5 kg/d. pieno kiekio mazéjimas. Galima pastebéti, kad didziausi
pieno primilziai gauti vasaros sezonu, jo metu gauta beveik 80 kg pieno per parg, t.y. 53 proc. viso
ganiavos metu gauto pieno kiekio per parg. IS viso vidutinis paros pieno primilzis i§ karvés

ganykliniu laikotarpiu buvo 152 kg, o vidutiniskai per ménesj — 27,6 kg.
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6 pav. Vidutinis pieno kiekis per parq ganykliniu laikotarpiu

IS 7 pav. duomeny matome, kad nuo sausio iki balandzio vidutinis pieno kiekis i§ karvés per
parg buvo mazdaug vienodas apie 21,5 kg/d. DidZiausi pieno kiekio skirtumai gauti geguzés 1 —
13d. ir lapkri¢io ménesj, net 30 proc. maziau pieno gauta lapkri¢io ménesj. Nuo vasario iki geguzés
ménesio pastebimas palaipsniui pieno kiekio didé¢jimas, mazdaug po 1,05 kg/d. kas ménesj. IS viso
tvartiniu laikotarpiu vidutinis pieno kiekis per parg i§ karvés sudaré 167 kg, o vidutiniskai per

meénesj — 23,9 kg (p<0,05).
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3.2.2 Riebaly, baltymy ir laktozés kiekiai skirtingais laikotarpiais

Pieno sudéties rodikliy — riebaly, baltymy ir laktozés kiekio pokyciai ganykliniu ir tvartiniu

laikotarpiais pateikti 8 paveiksle.
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8 pav. Riebaly, baltymy ir laktozés kiekiai ganykliniu ir tvartiniu laikotarpiais

Riebaly kiekis ganykliniu laikotarpiu buvo 0,58 proc. maziau nei tvartiniu laikotarpiu
(p<0,001). Tvartiniu laikotarpiu karviy pienas buvo 0,16 proc. baltymingesnis, nei ganykliniu.
Lyginant laktozés kiekj piene ganykliniu ir tvartiniu laikptarpiais, matome, kad 0,05 proc. laktozés

Kiekis piene buvo didesnis ganykliniu laikotarpiu.

3.2.3 Ur¢jos kiekis ganykliniu ir tvartiniu laikotarpiais

IS 9 paveikslo duomeny galima pastebéti, kad ganykliniu laikotarpiu uréjos kiekis buvo

didesnis 9 procentais nei tvartiniu (p<0,01).
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9 pav. Pieno uréjos skirtumai ganykliniu ir tvartiniu laikotarpiais

3.2.4 Somatiniy lasteliy skaicius skirtingais laikotarpiais

Somatiniy lgsteliy skai¢iai ganykliniu ir tvartiniu laikotarpiais pateiktas 10 paveiksle.
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10 pav. Somatiniy lgsteliy skaiciai ganykliniu ir tvartiniu laikotarpiais

Ganiavos metu SLS buvo 32 proc. maziau negu tvartiniu laikotarpiu (p<0,05).
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3.3 Laktacijos jtaka pieno sudéties ir kokybés rodikliams ganykliniu ir tvartiniu

laikotarpiais
3.3.1 Riebaly kitimas skirtingais laikotarpiais pagal laktacija

11 pav. pateikti riebaly kiekiai procentais skirtingomis laktacijomis ganykliniu ir tvartiniu

laikotarpiais.
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11 pav. Riebaly kiekiai pagal laktacijas ganykliniu ir tvartiniu laikotarpiais

Nagrinéjant laktacijos jtaka pieno riebalams skirtingais laikotarpiais pastebima, kad tiek
ganykliniu tiek tvartiniu laikotarpiu riebaly kiekis gautas didziausias tre¢ioje laktacijoje, ganykliniu
laikotarpiu 0,14 proc., o tvartiniu — 0,14 proc. didesnis nei pirmose laktacijose (p<0,01). I$ 11 pav.
galima spresti, kad nuo 4 laktacijos riebaly kiekis pradeda mazéti abejais laikotarpiais, ganykliniu

laikotarpiu gautas pienas buvo 0,42 proc., o tvartiniu — 0,59 proc. liesesnis lyginant su tre¢igja
laktacija.

3.3.2 Baltymy kiekiai skirtingais laikotarpiais pagal laktacija

Pastebéta, kad baltymy kiekis kinta priklausomai nuo laktacijos ir laikymo laikotarpio. 12

paveiksle pateikta baltymy kiekiai pagal laktacija ganykliniu ir tvartiniu laikotarpiais.
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12 pav. Baltymy kiekiai pagal laktacijas ganykliniu ir tvartiniu laikotarpiais

Vertinant laktacijos jtaka baltymy kiekiui skirtingais laikotarpiais nustatyta, kad didziausias
baltymy kiekis gautas treCioje laktacijoje tvartiniu laikotarpiu — 0,13 proc. daugiau nei ketvirtoje ir
vyresnése laktacijose bei 0,08 proc. daugiau nei pirmose laktacijose gautas kiekis (p<0,01).
Analizuojant baltymy kiekio skirtumus ganykliniu laikotarpiu pastebéta, kad pirmose laktacijose
gautas 0,08 proc. mazesnis kiekis nei treciojoje, bet 0,02 proc. didesnis nei ketvirtoje ir vyresnése

laktacijose.

3.3.3 Laktozés kitimas skirtingais laikotarpiais pagal laktacija

13 paveiksle pavaizduoti laktozés kiekiai skirtingose laktacijose ganykliniu ir tvartiniu

laikotarpiais.
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13 pav. Laktozés kiekiai pagal laktacijas ganykliniu ir tvartiniu laikotarpiais

Analizuojant laktacijos jtaka laktozés kiekiui skirtingais laikotarpiais pastebima, kad abejais
laikotarpiais did¢jant laktacijai mazéja laktozés kiekis. Didziausias kiekis gautas pirmose
laktacijose ganykliniu laikotarpiu, atitinkamai 0,3 ir 0,25 proc. daugiau nei tuo paciu laikotarpiu
trecioje ir ketvirtoje bei vyresnése laktacijose (p<0,01). Vertinant laktozés kiekj tvartiniu laikotarpiu
pastebéta, kad pirmose laktacijose gauta atitinkamai 0,14 ir 0,26 proc. daugiau nei trecioje ir

ketvirtoje bei vyresnése laktacijose.

3.3.4 Ur¢jos kiekio kitimas pagal laktacija skirtingais laikotarpiais

14 pav. pateikti uréjos kiekio duomenys, pastebétas jy skirtumas skirtingomis laktacijomis

abejais laikymo laikotarpiais.
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14 pav. Uréjos kiekiai pagal laktacijq ganykliniu ir tvartiniu laikotarpiu

Nagrinéjant 14 paveikslo duomenis galima pamatyti, kad abejais laikotarpiais ur¢jos kiekis
gan tolygiai didéja kartu su laktacija. Didziausias uréjos kiekis piene gautas ketvirtoje ir vyresnése
laktacijose ganykliniu laikotarpiu, atitinkamai 5 ir 18 proc. daugiau nei gautas kiekis trecioje ir
pirmose laktacijose tuo paciu metu (p<0,05). Pirmose laktacijose tvartiniu laikotarpiu uréjos kiekis

buvo atitinkamai 11 ir 21 proc. maziau negu trecioje laktacijoje ir ketvirtoje bei vyresnése tuo paciu

laikotarpiu.

3.3.5 Somatiniy lgsteliy skai¢iaus kitimas pagal laktacija skirtingais laikotarpiais

SLS skyrési tiek ganykliniu tiek tvartiniu laikotarpiu ir tam didele jtakg turéjo laktacija.
Duomenys SLS pagal laktacija skirtingais laikotarpiais pateikti 15 paveiksle.
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15 pav. Somatiniy lgsteliy skaiciai pagal laktacijg ganykliniu ir tvartiniu laikotarpiais

Nagrinéjant laktacijos jtakg SLS skirtingais laikotarpiais galima pastebéti, kad didéjant

laktacijai labai didéja ir somatiniy Igsteliy skaicius. Pirmose laktacijose ganykliniu laikotarpiu

gautas SLS atitinkamai 3 ir 8 kartus mazesnis skai¢ius lyginant su tre€ia ir ketvirta bei vyresnémis

laktacijomis. Pastebéta, kad pirmose laktacijose tvartiniu laikotarpiu SLS atitinkamai buvo 77,9 ir

276,1 tukst./ml mazesnis nei treCioje ir ketvirtoje bei vyresnése laktacijose tuo paciu metu (p<0,05).

3.4 Pieno ir siirio méginiy kokybeés rodikliuy analizé ganykliniu ir tvartiniu laikotarpiais

Norint nustatyti pieno sudéties ir kokybés priklausomybe nuo laikymo sistemos buvo paimti

pieno méginiai skirtingais laikymo laikotarpiais — ganykliniu ir tvartiniu vienody laktacijy karviy.

Rodikliy duomenys pateikti 3 lenteléje.

3 lentelé. Pieno méginio sudéties ir kokybés kitimas skirtingais laikotarpiais

) ] Aktyvusis
Laikotarpis Uzsalimo Inhibitoriniy BBS,
o ragStingumas,
/ rodikliai H temperatiira, m°Cx | medziagy likucdiai tukst. KSV/ml
p
Ganyklinis 6,76 <-515 Nerasta 45
Tvartinis 6,65 <-515 Nerasta 150

Analizuojant pieno méginio rodikliy kitimus galima pastebéti, kad aktyvusis rtgstingumas

buvo 1,5 proc. didesnis ganykliniu laikotarpiu nei tvartiniu. Pieno uz$alimo temperatiira abejais

laikotarpiais gauta maziau nei -515 m°Cx. Taip pat nei tvartiniu nei ganykliniu laikotarpiu piene
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nerasta inhibitoriniy medziagy likuciy. Vertinant bendra bakterijy skaiciy pastebéta, kad tvartiniu

laikotarpiu gauta 3 kartus didesnis skaicius, net 70 proc. daugiau nei ganykliniu laikotarpiu.

3.4.1 Sirio sudéties ir kokybés rodikliy analizé ganykliniu ir tvartiniu laikotarpiais

Norint nustatyti pieno produkty sudéties jtakg Siltuoju ir Saltuoju mety laikotarpiais buvo
istirti saldaus pieno siiriy be priedy méginiai skirtingais laikymo laikotarpiais — ganykliniu ir

tvartiniu trijy skirtingy laktacijy. Rodikliy duomenys pateikti 4 lentel¢je.

4 lentelé. Siirio sudéties ir kokybés kitimas skirtingais laikotarpiais

o Laik_otar— Energjné Angliayaq— Drégmés | Peleny Baltymy Ricbaly
Meéginys pl_s/ _ verteé, deniy kiekis, | Kiekis, kiekis, kiekis, g/100 Kiekis. %
rodiklis kcal/100g 0/100 g 0/100 g 0/100 g g ’
Ganyklinis | 1147+35 3,2+0,32 58,7+0,28 | 1,75+0,17 | 18,32+0,49 24+0,6
Tvartinis 1250423 2,9+0,2 52,840,39 | 1,93+0,19 | 23,06+0,22 | 27,07+£0,47
Ganyklinis | 1283+31 2,8+0,29 55,8+0,37 | 1,77+0,24 23,7+0,34 25,8+0,54
Tvartinis 1305+28 3,1+0,24 54,7+£0,41 | 1,84+0,15 | 25,25+0,36 | 29,17+0,45
Ganyklinis | 1096+41 2,6+0,31 54,9+0,25 | 2,11+0,21 20,7+0,31 22,8+0,22
Tvartinis | 1119+22 2,740,15 | 53,6+0,27 | 2,240,223 | 22,7£024 | 24,42+034

Analizuojant striy méginiy sudéties pokycius skirtingais laikotarpiais galima matyti, kad
energiné verté¢ I méginyje tvartiniu laikotarpiu buvo 103 kcal/100 g didesné nei ganykliniu.
Angliavandeniy kiekis skiriasi nezymiai visuose méginiuose, tarp | ir Il méginio ganykliniu
laikotarpiu yra tik 0,6 g/100 g skirtumas. Drégmés kiekis ganykliniu laikotarpiu IT méginyje buvo
1,19/100 g didesnis negu tvartiniu. Peleny kiekis visuose méginiuose kito gan nezymiai, ta¢iau
galima pastebéti, kad didé¢jant laktacijai didéja ir peleny kiekis ganykliniu ir tvartiniu laikotarpiais.
Vieni svarbiausiy rodikliy, nusakantys produkto maisting vert¢ yra baltymy ir riebaly kiekiai.
Didziausias baltymy kiekis gautas tvartiniu laikotarpiu II méginyje — t. y. net 10 proc. daugiau negu
III méginyje tuo paciu laikotarpiu. Vertinant riebaly kiekj I még. pastebéta, kad ganykliniu

laikotarpiu siiris buvo 3,07 proc. liesesnis nei tvartiniu laikotarpiu.
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4. REZULTATU APTARIMAS

Analizuojant X tkio auginamy karviy bandos laktacijos jtakg pieno ir strio sudéciai bei
kokybei ganykliniu ir tvartiniu laikotarpiais buvo tiriama 30 melziamy karviy, kurios suskirstytos |
tris grupes pagal laktacija ir vertinama pieno sudéties, kiekio bei kokybés priklausomybé nuo
laktacijos skirtingais laikotarpiais. Taip pat buvo tiriama laktacijos jtaka pieno primilziui, sudéciai ir
SLS bei ganyklinio ir tvartinio laikotarpio jtaka Siems rodikliams. [vertinti siirio kokybe ir
priklausomybe nuo laktacijos skirtingais laikotarpiais buvo istirti 6 saldaus pieno siiriy (be priedy)
méginiai — trijy skirtingy laktacijy grupiy ganykliniu ir tvartiniu laikotarpiais.

Tyrimo metu nustatyta, kad laktacija turi jtakos pieno primilziui — didéjant laktacijai mazéja
pieno primilzis. Ukyje pieno primilzis per laktacijg svyruoja vidutiniskai nuo 7640kg iki 8664kg.
Apibendrinant gautus duomenis skirtingais laikymo laikotarpais tyrimas parod¢, kad karviy
produktyvumas per diena ganykliniu laikotarpiu buvo 13 procenty didesnis nei tvartiniu. Remiantis
Stankiiniene ir MiSeikiene [50] i§ karvés gaunamo pieno kiekis kasmet didéja iki 6 laktacijos, véliau
primelziamo zalio pieno kiekis palaipsniui vis maz¢ja.

Vertinant laktacijos jtaka pieno sudéciai skirtingais laikotarpiais nustatyta, kad didziausias
baltymy kiekis gautas tre¢ioje laktacijoje tvartiniu laikotarpiu — 0,13 proc. daugiau nei ketvirtoje ir
teigimu pieno kokybei ir sudéciai jtakos turi ir laktacijos tarpsnis: uZtrikstanciy karviy pienas
strokas, karstel¢jes, jame daugiau riebaly, mineraliniy medziagy, o labai pieningy karviy piene
maziau riebaly, baltymy negu maZapieniy. Be to, pieno sudétis ir kokybé kinta, priklausomai nuo
Imitimo, amZiaus, mety laiko, rujos, mastity, kity susirgimy, veislés, laikymo salygy, temperatiiros,
paros laiko [51].

Pieno riebumas linkes mazéti laktacijai didéjant. Sio tyrimo metu pastebéta, nuo 4 laktacijos
riebaly kiekis pradeda mazéti abejais laikotarpiais, ganykliniu laikotarpiu gautas pienas buvo 0,42
proc., o tvartiniu — 0,59 proc. liesesnis lyginant su treCigja laktacija. . Mokslininké Samkova ir
kolegos teigia, kad karvés individualumas ir laktacijos stadija yra pagrindiniai veiksniai, turintys
jtakos pieno riebaly sudéciai [52].

Analizuojant laktacijos jtaka laktozés kiekiui skirtingais laikotarpiais pastebima, kad abejais
laikotarpiais didéjant laktacijai maZ¢ja laktozes kiekis. DidZiausias kiekis gautas pirmose
laktacijose ganykliniu laikotarpiu, atitinkamai 0,3 ir 0,25 proc. daugiau nei tuo paciu laikotarpiu
trecioje ir ketvirtoje bei vyresnése laktacijose. Mokslininkai Henao-Velasquez, Munera-Bedoya ir
kt. atliko tyrimg jvertinti laktozés kiekj HolSteiny veislés karviy piene ir jo santykj su laktacija,

primilziu, pieno riebalais, pieno baltymais ir somatiniy Igsteliy skai¢iumi. Tyrimo metu buvo tirta
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148 karviy produktyvumo rodikliai ir nustatyta, kad laktozés kiekiui jtakos turi jvairs veiksniai, bet
didziausig jtaka daro laktacijos skaicius [53].

Tyrimas parodé, kad uréjos kiekis turi tendencijg didéti kartu kylant ir laktacijai abejais
laikotarpiais. Didziausias uréjos kiekis piene gautas ketvirtoje ir didesnése laktacijose ganykliniu
laikotarpiu, atitinkamai 5 ir 18 proc. daugiau nei gautas kiekis tre€ioje ir pirmose laktacijose tuo
paciu metu. Uzsienio mokslininkai Spek, Dijkstra, Van Duinkerken ir Bannink savo atliktuose
tyrimuose jrodé, kad jvairtis veiksniai, tokie kaip iSgeriamo vandens kiekis, $lapimo susidarymas,
baltymy kiekis racione, kiino svoris, $érimo bei melzimo daznumo pokyciai, turi jtakos uréjos
kiekiui piene. Atsizvelgus | $iuos pirmiau paminétus veiksnius, galima zymiai pagerinti uréjos kiekj
piene, kaip baltymy panaudojimo efektyvumo rodiklj [54].

Analizuojant laktacijos jtaka SLS ganykliniu ir tvartiniu laikotarpiais pastebéta, kad pirmoje
laktacijos grupéje gautas kiekis Zymiai mazesnis abejais laikotarpiais negu gautas kiekis trecioje
grupé¢je. Lyginant pirmose laktacijose gauta skaiiy su ketvirtos ir didesniy laktacijy grupe
ganykliniu laikotarpiu pirmoje grupéje gauta beveik 8 kartus mazesnis skaiCius, o tvartiniu
laikotarpiu — 6,5 karto lyginant su tuo paciu laikotarpiu trecioje grupéje. Mokslininky Riekerink ir
kt. atlikti tyrimai rodo, kad klinikiniu mastitu karvés daugiausia sirgo gruodZio — sausio ménesiais,
bei didesnj somatiniy Igsteliy skaiciy turéjo vyresnés ir vélyvos laktacijos karvés [55].

Mokslininkai Alothman, Hogan ir kt. nustaté, kad pieno sudéciai gali turéti jtakos jvairls
veiksniai, tokie kaip genetika, sveikata ir laktacijos stadija, taCiau gyviino mityba ir laikymo sistema
iSlieka pagrindiniu mechanizmu, kuriuo galima keisti jo maisting verte ir perdirbimo ypatybes [38].
Nagringjant pieno sudéties ir kokybés priklausomybe nuo laikymo sistemos, pastebéta, kad
aktyvusis riigStingumas buvo 1,5 proc. didesnis ganykliniu laikotarpiu. Pieno uzSalimo temperatiira
abejais laikotarpiais gauta maziau nei -515 moCx. Taip pat nei tvartiniu nei ganykliniu laikotarpiu
piene nerasta inhibitoriniy medziagy liku¢iy. Vertinant bendra bakterijy skaiciy pastebéta, kad
tvartiniu laikotarpiu gauta 3 kartus didesnis skai¢ius, net 105 tiikst. KSV/ml daugiau nei ganykliniu
laikotarpiu.

Vertinant strio méginiy sudéties pokyc¢ius skirtingais laikotarpiais galima matyti, kad abejais
laikotarpiais labiausiai kito energetiné verté, baltymy ir riebaly kiekiai. Energetiné verté I méginyje
tvartiniu laikotarpiu buvo 103 kcal/100 g didesné nei ganykliniu. Didziausias baltymy kiekis gautas
tvartiniu laikotarpiu II méginyje — t.y. net 10 procenty daugiau negu III méginyje tuo paciu
laikotarpiu. Vertinant riebaly kiekj I még. pastebéta, kad ganykliniu laikotarpiu siiris buvo 3,07
proc. liesesnis nei tvartiniu laikotarpiu. Pieno produktai, pagaminti i§ ganykliniu laikotarpiu gauto

pieno, vartotojy laikomi natiiralesniais dél padidéjusios gyviiny gerovés ir aplinkos apsaugos.
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Ganykliné laikymo sistema taip pat suteikia karvéms natiiralesne aplinkg, kuri leidzia iSreiksti

natiiralig elgseng [56].
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ISVADOS

. Didéjant laktacijai pieno primilzis mazéja — ketvirtoje ir vyresnése laktacijose vidutinis
pieno primilzis atitinkamai 3 ir 12 proc. mazesnis nei pirmose ir trecioje laktacijoje
(p<0,05).

Riebaly ir baltymy kiekis pirmose laktacijose ganykliniu laikotarpiu atitinkamai buvo 0,45 ir
0,24 proc. maZesnis, o laktozés kiekis 0,08 proc. didesnis, lyginant su tvartiniu laikotarpiu
(p<0,01).

Did¢jant laktacijai uréjos kiekis ir SLS didéja — tvartiniu laikotarpiu trecioje laktacijoje
atitinkamai buvo 1,4 mg/100 ml ir 163,6 tikst./ml daugiau negu pirmose laktacijose
(p<0,05).

. Pieno méginyje aktyvusis rugstingumas ganykliniu laikotarpiu buvo 1,5 proc. didesnis
tvartiniu laikotarpiu, o BBS tvartiniu laikotarpiu gautas net 3 kartus didesnis nei ganykliniu.
Didziausia strio maistiné vert¢ buvo II meéginio tiek ganykliniy, tiek ir tvartiniu

laikotarpiais, lyginant su I ir III méginiy, taciau gauti duomenys statistiSkai nepatikimi.
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REKOMENDACIJOS

Norint padidinti pieno primilzius, baltymy ir riebaly kieki piene reikéty jsigyti daugiau
pirmos-trecios laktacijos karviy, dél jy didelio produktyvumo ir aukstos kokybés rodikliy.
Atkreipti démesj j karviy laktacijg ir pagal tai sudaryti mitybos racionus, taip islaikant

didelius primilzius, aukstg produkto maisting verte ir kokybe.
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